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Wirtschaft

Was Luxemburgs
Rechenwunder

alles kann

Die Verstiarkung des Supercomputers MeluXina
steht bereits in den Startlochern. Dabei ist er
laut Filipe Pais von LuxProvide immer noch aktuell

Von Jean-Philippe Schmit

In einer Industriezone in Bissen steht ein
unscheinbares Gebiude. Es ist ein moder-
ner, vergitterter Zweckbau, grau und fast
ohne Fenster. Wer hineintreten mdchte,
muss sich ausweisen und wird kontrolliert.
Seit 2021 steht hier MeluXina, Luxemburgs
schnellster Rechner. ,Die Melusina steht
symbolisch flir den Ursprung Luxemburgs
und steht in Verbindung mit dem Wasser
als Lebensquelle, erklart Filipe Pais, Chief
Customer Officer (CCSO) von LuxProvi-
de, dem Betreiber des Supercomputers.
sunser Supercomputer ist ebenfalls
aufiergewohnlich. Er soll am Ursprung vie-
ler neuer Dinge stehen und wird mit Was-
ser gekiihlt’, erklirt er und zieht dabei
einen Vergleich zur Nixe. Die Regierung
habe damals in den Hochleistungsrechner
investiert, um das Land als digitalen Hub
in Europa zu positionieren und die Inno-
vationskraft der Unternehmen zu stirken.

Luxemburgs friihe Entscheidung
fiir einen Supercomputer

Seither war der graue Block in Bissen der
Ursprung vieler Fortschritte. Ins Detail
kann Pais jedoch nicht gehen. 1.000 Pro-
jekte seien erfolgreich abgeschlossen wor-
den. ,Die Ergebnisse, die hier erzielt wur-
den, sind geheim, wir konnen uns leider
nicht damit schmiicken®, sagt er. Uber tech-
nische Aspekte ist er jedoch auskunfts-
freudiger.

MeluXina besteht aus vielen Einzeltei-
len. Genauer gesagt wurden 800 Grafik-
prozessoren (GPU), 90.000 CPU-Cores so-
wie Festplatten mit einer Gesamtgrofe von
20 Petabyte verbaut. MeluXina ist auch der
griinste Supercomputer Europas. So mo-
dern die Technik auch ist, fiir die Kiihlung
wird auf Holzreste zuriickgegriffen. ,,Auf
der anderen Strafenseite steht ein Hack-
schnitzelwerk, das Strom produziert, mit
dem das Kiihlwasser gekiihlt wird“, so Pais.

800 Nvidia-Grafikprozessoren
und 90.000 CPU-Cores

HHier lautet das Motto: Speed“, sagt Pais.
Schnelligkeit bedeutet eine Zeitersparnis
und Zeit ist Geld. Das sei vor allem fiir die
Kunden aus der Industrie wichtig. , Time
to Market", sagt er und betont, dass dies
ein Wettbewerbsvorteil gegeniiber der
Konkurrenz darstellen kann. Doch wenn
MeluXina rechnet, kann sie ins Schwitzen
kommen. Ab einer Temperatur von 40 °C-
elsius wird es filir den Supercomputer un-
angenehm. Die Wasserkithlung sorgt fiir
eine Arbeitstemperatur von unter 36 °C-
elsius.

® MeluXina unterteilt
® ilire Rechenaufgaben
in mehrere kleine
Aufgaben, die sie
dann parallel 5st.
Filipe Pais, CCSO von LuxProvide

»MeluXina unterteilt ihre Rechenaufga-
ben in mehrere kleine Aufgaben, die sie
dann parallel 16st.“ Das sei das Geheimnis.
So kénnen auch komplexe Aufgaben zeit-
nah gelost werden. ,Das kann grofie Aus-
wirkungen haben®, sagt er. Beispielsweise
bei der Entwicklung von Medikamenten.
sJe schneller diese auf den Markt kommen,
desto mehr Leben konnen sie retten.”

In der Welt der Supercomputer schrei-
tet die Entwicklung rasch voran. Mit je-
dem Jahr rutscht MeluXina in der Liste der
schnellsten Computer weiter hinab. Was
kann ein vier Jahre alter Computer noch
leisten? ,,Heute sind GPUs performanter,
sagt Pais. Doch MeluXina wird regelmifig
aktualisiert, fehlerhafte Teile werden durch
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neue ersetzt: ,MeluXina ist immer noch ak-
tuell.“ Sie soll bis Ende 2026 in Betrieb blei-
ben, bei Bedarf auch linger.

MeluXinas Nachfolger stehen bereits
in den Startlochern

Andere Supercomputer mogen jlinger sein,
doch die MeluXina hat ein Alleinstellungs-
merkmal: ,Sie ist der einzige Supercompu-
ter, der in einem Rechenzentrum betrie-
ben wird, das nach Tier IV, der hchsten Si-
cherheitsstufe, ausgezeichnet ist“, so Pais.
Alle relevanten Bauteile sind doppelt vor-
handen. Es gibt zwei voneinander unab-
hingige Stromversorgungen und zwei
Kiihlsysteme. Auch die Verkabelung ist
doppelt vorhanden. ,Der Internetausfall im
Netz der Post hatte uns nicht betroffen®,
sagt Filipe Pais.

Selbst bei einem Totalausfall der Strom-
versorgung kann die MeluXina weiterrech-
nen. ,Im Keller stehen Batterien und Not-
stromaggregate“, sagt er. Die Sicherheits-
anforderungen erkliren auch die dufere Ge-
staltung des Zweckbaus: Die Vergitterung
soll den Supercomputer vor kabellosen An-
griffen abschirmen. ,Noch nie ist auch nur
ein Bit Daten abgeflossen®, sagt er, wih-
rend er durch die kalten Génge fiihrt.

Die Besucher miissen immer wieder Si-
cherheitstiiren passieren. Die MeluXina
liegt hinter mehreren verschlossenen Tii-
ren und arbeitet im Dunkeln. Vor dem
Computer angekommen, sagt Pais erstmal
nichts. Er betrachtet die in mehreren Far-
ben blinkenden und blitzenden Lichter.
Auch wenn er den Computer schon oft ge-
sehen hat, schaut er dem Schauspiel den-
noch gerne zu. Dann gibt er einem Sicher-
heitsbeamten das OK, das Licht anzustel-
len.

»Der Supercomputer besteht aus zwei
Teilen“, sagt er. Ein Teil rechnet, der an-
dere Teil ist flir die Datenspeicherung zu-
stindig. Die Verbindung zwischen beiden
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Teilen lauft {iber Hochgeschwindigkeits-
leitungen. ,,Sie schaffen 400 Gigabyte pro
Sekunde mit einer minimalen Latenz.“ Zum
Vergleich: Rein technisch konnte man mit
dieser Bandbreite rund 59.700 Netflix-HD-
Streams gleichzeitig laufen lassen.

Dann zeigt er auf den freien Raum neben
dem Computer. Hier soll in Kiirze MeluXi-
nas jlingerer Bruder, ein Super-KI-Rech-
ner, aufgebaut werden. MeluXina-Al wird
schneller sein, mehr Leistung haben und
»State of the Art“ sein, verspricht er. Schon
im nachsten Jahr soll er in Betrieb gehen.
Ein weiterer Nachfolger steht auch bereits
in den Startlochern: ,Neben dem neuen
Super-Ki-Computer soll auch der Quan-
tenrechner ,MeluXina-Q‘ nach Bissen kom-

MeluXina, Luxemburgs schnellster Computer.
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Neben dem aktuellen Supercomputer sollen
in naher Zukunft zwei weitere kommen,
sagt Filipe Pais von LuxProvide.
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men.“ Doch bis dahin bleibt MeluXina das
Zugpferd von Luxprovide.

High-Performance-Computer fiir Industrie
und Forschung

Die anderen Supercomputer stehen in Uni-
versititen und dienen in erster Linie der
Forschung. Nicht so MeluXina. ,Sie war
von Anfang an auf die Industrie ausgerich-
tet“, sagt Pais. Das bedeutet jedoch nicht,
dass Forschungsprojekte abgelehnt wer-
den. MeluXina werde viel genutzt. Ihre
Dienste sind kostenpflichtig, fiir Universi-
titen und Start-ups gelten Ausnahmen.

Dann verrit Pais: ,,Automobilhersteller
konnen mit dem Supercomputer die Aero-
dynamik eines Prototyps testen oder Crash-
tests simulieren.“ Er spricht von hundert-
tausenden digitalen Autos, die gegen digi-
tale Mauern fahren. ,,Auf dem klassischen
Weg wire das unmoglich und unbezahl-
bar.“ Ein Start-up wiirde die Auswirkun-
gen von Uberschwemmungen und Wald-
brianden simulieren, ein anderes Windvor-
hersagen fiir Betreiber von Windparks er-
stellen. Banken und Behdrden konnten
Unterlagen auf ihre Konformitit priifen.
»,Das geht schneller und genauer als mit
menschlichen Mitarbeitern®, sagt Pais.

,2Man kann alles simulieren, und zwar so
lange, bis Ergebnisse vorliegen“, sagt er.
Dank MeluXina hat die Kommission ein
Ubersetzungstool entwickelt, das alle Do-
kumente in alle in der EU gesprochenen
Sprachen iibersetzen kann - und das in Se-
kundenschnelle und nahezu fehlerfrei. Der
Kommissar habe sogar eine ausrangierte
GPU von MeluXina mit nach Briissel ge-
nommen, um sie im Museum der Kommis-
sion auszustellen.




